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(54) Biologisch abbaubarer Filter fur Cigaretten 



(57) Die Erfindung betriffteine Filtercigarette mit einem bio- 
logisch abbaubaren Filter mit einem durch ein Cigaretten- 
papier umgebenen Tabakstrang, einem aus nach dem 
"Air-Laid"-Verfahren hergestellten Cellulosevlies herge- 
stellten Filter mit "normaler" Retentionsleistung, und mit 
einer in Umfangsrichtung verlaufenden Filter-Ventilati- 
onszone. Sie umfafSt die Kombination folgender Merkma- 
le: Der Filter hat eine Kondensat-Retentionsleistung von 
40 bis 60%; das Cellulosevlies ist "ungekrimpt"; das 
Strangausbeute-Verhaltnis Nikotin/Kondensat desTabak- 
strangs liegt zwischen 0,6 und 0,9 (Nikotin*10/Konden- 
sat); die Stopfdichte der Tabakmischung des Tabak- 
strangs liegt zwischen 200 und 250 mg/ml; der Zugwider- 
stand des Tabakstrangs liegt zwischen 45 und 65 mmWS, 
geschlossen gemessen; die Luftdurchlassigkeit des Ciga- 
rettenpapiers betragt 20 bis 50 Coresta-Einheiten; und der 
Filterventilationsgrad betragt 15 bis 50%. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen biologisch abbaubaren Filter 
gemaB Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Derartige Filtercigaretten sind in der Vergangenheit 5 
mehrfach beschrieben worden. Ein Nachteil aller bisher be- 
schriebenen Filtercigaretten mit biologisch abbaubarem Fil- 
ter besteht jedoch im deutlichen EinfluB auf den Rauchge- 
schmack, der durch die unterschiedlichen beschriebenen 
Materialien ausgeubt wird und der stets dazu gefuhrt hat, 10 
daB eine Cigarette, die mit einem anderen Material als dem 
iiblichen Cellulose- Acetat hergestellt wurde von den Rau- 
chern abgelehnt wurde. Ein weiterer Nachteil besonders von 
aus biologisch abbaubarer Cellulose hergestellten Filtern 
war auBerdem das deutlich sichtbar andere Erscheinungs- 15 
bild des Filter-Endes. Dies hat in der Vergangenheit dazu ge- 
fuhrt, daB biologisch abbaubare Filter sich auf AcetatfiTter- 
Markten nicht als Monofilter durchsetzen konnten. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine 
Filtercigarette der angegebenen Art zu schaffen, die unter 20 
Beibehaltung der Vorteile der bekannten Filtercigarette ei- 
nen " acetat- typischen" Geschmackseindruck und ein " ace- 
tat- typisches" optisches Erscheinungsbild liefert. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale 25 
gelost. 

ZweckmaBige Ausfuhrungsformen werden durch die 
Merkmale der Unteranspriiche definiert. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beruhen auf der 
Auswahl eines speziellen Cellulosematerials und der Ausle- 30 
gung einer darauf abgestimmten Filtercigarettenkonstruk- 
tion unter Anpassung der wesentlichen Parameter, namlich 
der Retentionsleistung des Filters, des Strangausbeute-Ver- 
haltnisses Nikotin/Kondensat des Tabakstrangs, der Stopf- 
dichte der Tabakmischung des Tabakstrangs, der Luftdurch- 35 
lassigkeit des Cigarettenpapiers und schlieBlich des Filter- 
ventilationsgrads, in Richtung einer Gesamtkonstruktion, 
die einerseits den Geschmackseindruck und andererseits die 
optische Anmutung optimiert. Dabei betragt die Nikotin- 
Ausbeute der Filtercigarette bis zu maximal 1 mg und die 40 
Kondensat-Ausbeute von 6 mg bis 12 mg. 

Der angestrebte Ventilationsgrad von 15 bis 50% laBt sich 
durch die entsprechende Ausgestaltung der Ventilationszone 
im Belagpapier und der Umhiillung einstellen. 

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird die Vend- 45 
lationszone des Filters durch eine oder zwei Lochreihe(n) 
gebildet, die mindestens 10 mm vom mundseitigen Ende 
entfernt ist; die Locher konnen entweder durch Laser-Be- 
strahlung oder mechanisch an der fertigen Cigarette herge- 
stellt werden und sollten moglichst klein und wenig sichtbar 50 
sein, wobei gute Ergebnisse mit 15 bis 25 Lochern in zwei 
Ventilation sreihen erreicht werden. 

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daB der acetat- ty- 
pische Geschmackseindruck und die acetat-typische opti- 
sche Anmutung nur erreicht werden kann, wenn der Filter 55 
aus nach dem sogenannten " Air-Laid" -Verfahren zu einem 
Wirrfaservlies verarbeiteten Cellulose-Material hergestellt 
wird und dieses ungekrirnpt zum fertigen Filter weiterverar- 
beitet wird. Dabei kann je nach gewunschtem Filterzugwi- 
derstand und damit Retention sgr ad eine geeignete Kombi- 60 
nation von Flachengewicht, Dicke und Breite des Air-Laid- 
Vlieses eingesetzt werden. 

Beim Air-Laid- Verfahren, wie es beispielsweise in der 
US-PS 4,375,447 beschrieben ist, werden die aufbereiteten 
Cellulosefasern nicht wie im klassischen Papierherstel- 65 
lungs verfahren in Wasser suspendiert und zur Blattbildung 
auf ein durchlassiges Sieb gegeben, auf dem sich dann die 
Cellulosefasern, bedingt durch deren Mahlung und Fibrillie- 
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rung, untereinander mechanisch vernetzen, sondern maxi- 
mal vereinzelt in einen Luftstrom gegeben, der sie auf ein 
durchlassiges Endlossieb transportiert und auf diesem unge- 
ordnet ablegt. Hierdurch erhalt man ein fast watteformiges 
voluminoses Vlies, das so keine mechanische Festigkeit 
oder Faserverkniipfung aufweist. Eine mechanische Bin- 
dung und damit die notwendige Festigkeit, die zur Weiter- 
verarbeitung erforderlich ist, erhalt man durch Zugabe eines 
Bindemittels wie z. B. Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, 
Polymerstarke, Dextrin oder Latex. Den Grad der Dichte 
(g/cm 3 ) und damit der Voluminositat bzw. Dicke stellt man 
durch anschlieBendes Kalandrieren ein. Das Flachengewicht 
(g/m 2 ) wird iiber die Siebgeschwindigkeit oder den Faser- 
eintrag in den Luftstrom gesteuert. 

Die Erfindung wird im folgenden an Hand von Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert: 

Die Filtercigarette weist einen durch ein Cigarettenpapier 
umgebenen Tabakstrang und einen mit dem Tabakstrang 
verbundenen Filter auf. Die Stopf dichte der Tabakmischung 
liegt zwischen 200 und 250 mg/ml. Der Zugwiderstand des 
Strangs liegt zwischen 45 und 65 mmWS, geschlossen ge- 
messen. 

Das Cigarettenpapier hat eine niedrige bis mittlere Luft- 
durchlassigkeit im Bereich von 15 bis 50 Coresta-Einheiten. 
Das Strangausbeute-Verhaltnis Nikotin • 10/Kondensat der 
Tabakmischung sollte zwischen 0,6 und 0,9 liegen. 

Der Filter besteht aus dem zusammengefalteten unge- 
krimpten Air-Laid- Vlies und ist von einem porosen Umhiil- 
lungspapier umgeben. Ein zonenporoses Belagpapier um- 
gibt das Umhiillungspapier und dient zur Befestigung des 
Filters am Tabakstrang. Dabei wird die Luftdurchlassigkeit 
der porosen Zone des Belagpapiers so gewahlt, daB sich in 
Verbindung mit dem darunterliegenden Umhiillungspapier 
der gewiinschte Filterventilationsgrad ergibt. Versuche mit 
einem solchen Filter haben in Kombination mit dem spezifi- 
zierten Tabakstrang zu einer Kondensat-Ausbeute von 6 bis 
12 mg und einer Nikotin- Ausbeute von maximal 1 mg ge- 
fuhrt. Tests mit geubten Rauchern zeigten, daB derartige Ci- 
garetten sich nicht von konventionell mit Acetatfiltern her- 
gestellten unterscheiden lieBen. 

Patentanspriiche 

1. Filtercigarette mit einem biologisch abbaubaren Fil- 
ter mit: 

a) einem durch ein Cigarettenpapier umgebenen 
Tabakstrang; 

b) einem aus nach dem n Air-Laid M -Verfahren her- 
gestellten Cellulosevlies hergestellten Filter mit 
"normaler" Retentionsleistung; und mit 

c) einer in Urnfangsrichtung verlaufenden Filter- 
Ventilation szone; 

gekennzeichnet durch die Kombination folgender 
Merkmale: 

d) der Filter hat eine Kondensat-Retentionslei- 
stung von 40 bis 60%; 

e) das Cellulosevlies ist "ungekrirnpt"; 

f) das Strangausbeute-Verhaltnis Nikotin/Kon- 
densat des Tabakstrangs liegt zwischen 0,6 und 
0,9 (Nikotin • 10/Kondensat); 

g) die Stopfdichte der Tabakmischung des Tabak- 
strangs liegt zwischen 200 und 250 mg/ml; 

h) der Zugwiderstand des Tabakstrangs liegt zwi- 
schen 45 und 65 mmWS, geschlossen gemessen; 

i) die Luftdurchlassigkeit des Cigarettenpapiers 
betragt 20 bis 50 Coresta-Einheiten; und 

j) der Filterventilationsgrad betragt 15 bis 50%. 

2. Filtercigarette nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Ventilationszone durch eine Kombi- 
nation poroser Umhiillungs- und Belagpapiere gebildet 
wird, die mindestens 10 mm vom mundseitigen Ende 
des Filters beginnt. 

3. Filtercigarette nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Ventilationszone an der fertigen Ciga- 
rette mechanisch oder durch Laserstrahlen hergestellt 
wird. 

4. Filtercigarette nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ventilationszone durch eine oder 10 
zwei Reihe(n) von Ventilationsoffhungen gebildet ist, 
die mindestens 10 mm vom mundseitigen Ende des 
Filters entfernt ist (sind). 

5. Filtercigarette nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Filter aus einem un- 15 
gekrimpten Cellulosevlies mit einer Dicke von 0,5 bis 
1,5 mm besteht. 

6. Filtercigarette nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Filter aus einem un- 
gekrimpten Cellulosevlies mit einer Breite von 10 bis 20 
15 cm besteht. 
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(54) Title: BIODEGRADABLE CIGARETTE FILTER 

(54) Bezeichnung: BIOLOGISCH ABBAUBARER FILTER FUR CIGARETTEN 



(57) Abstract 



The invention relates to a filter cigarette comprising a biodegradable filter and a tobacco strand surrounded by cigarette paper, a 
non-woven air-laid cellulose filter with a normal retention capacity and a filter ventilation area extending in a peripheral direction. The 
inventive filter cigarette has the following combination of features: the filter has a condensate retention capacity of 40-60 %; the non-woven 
cellulose is non-crimped, the nicotine/tobacco strand condensate yield ratio lies between 0,6 and 0,9 (nicotine *10/condensate), the apparent 
density of the tobacco mixture of the tobacco strand ranges from 200 to 250mg/ml, the tobacco strand drag is between 45 and 65 mmwWS 
when measured in an enclosed form, air permeability of the cigarette paper is 20-50 CORESTA units and the filter ventilation degree is 
15-50%. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Filtercigarette mit einem biologisch abbaubaren Filter mit einem durch ein Cigarettenpapier umgebenen 
Tabakstrang, einem aus nach dem "Air-Laid"- Verfahren hergestellten Cellulosevlies hergestellten Filter mit "normaler" Retentionsleistung, 
und mit einer in Umfangsrichtung verlaufenden Filter-Ventilationszone. Sie umfaBt die Kombination folgender Merkmale: Der Filter hat 
eine Kondesat-Retentionsleistung von 40 bis 60 %; das Cellulosevlies ist "ungekrimpt"; das Strangausbeute-Verhaltnis Nikotin/Kondensat 
des Tabakstrangs liegt zwischen 0,6 und 0,9 (Nikotin*10/Kondensat); die Stopfdichte der Tabakmischung des Tabakstrangs liegt zwischen 
200 und 250 mg/ml; der Zugwiderstand des Tabakstrangs liegt zwischen 45 und 65 mmWS, geschlossen gemessen; die Luftdurchlassigkeit 
des Cigarettenpapiers betragt 20 bis 50 Coresta-Einheiten; und der Filterventilationsgrad betragt 15 bis 50 %. 
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Biologisch abbaubarer Filter fur Cigaretten 



Die Erfindung betrifft einen biologisch abbaubaren Filter gemafl 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Derartige Filtercigaretten sind in der Vergangenheit mehrfach 
5 beschrieben worden. Ein Nachteil aller bisher beschriebenen 
Filtercigaretten mit biologisch abbaubarem Filter besteht jedoch 
im deut lichen Einflufl auf den Rauchgeschmack, der durch die 
unterschiedlichen beschriebenen Materialien ausgeiibt wird und 
der stets dazu gefuhrt hat, daB eine Cigarette, die mit einem 

10 anderen Material als dem iiblichen Cellulose-Acetat hergestellt 
wurde von den Rauchern abgelehnt wurde . Ein weiterer Nachteil 
besonders von aus biologisch abbaubarer Cellulose hergestellten 
Filtern war aufierdem das deutlich sichtbar andere Erscheinungs- 
bild des Filter-Endes . Dies hat in der Vergangenheit dazu ge- 

15 fiihrt, dafi biologisch abbaubare Filter sich auf Acetatf ilter- 
Markten nicht als Monofilter durchsetzen konnten. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Filterci- 
garette der angegebenen Art zu schaffen, die unter Beibehaltung 
20 der Vorteile der bekannten Filtercigarette einen "acetat-typi- 
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schen" Geschmackseindruck und ein "acetat-typisches " optisches 
Erscheinungsbild lief ert . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaii durch die im kennzeichnenden 
5 Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost. 

Zweckmaflige Ausf iihrungsf ormen werden durch die Merkmale der 
Unteranspriiche def iniert . 

10 Die mit der Erf indung erzielten Vorteile beruhen auf der Auswahl 
eines speziellen Celluloseinaterials und der Auslegung einer 
darauf abgestimmten Filtercigarettenkonstruktion unter Anpassung 
der wesentlichen Parameter, namlich der Retentionsleistung des 
Filters f des Strangausbeute-Verhaltnisses Nikotin/Kondensat des 

15 Tabakstrangs , der Stopfdichte der Tabakmischung des Tabak- 
strangs , der Luf tdurchlassigkeit des Cigarettenpapiers und 
schliefllich des Filterventilationsgrads , in Richtung einer 
Gesamtkons truktion , die einerseits den Geschmackseindruck und 
andererseits die optische Anmutung optimiert . Dabei betragt die 

20 Nikotin-Ausbeute der Filtercigarette bis zu maximal 1 mg und die 
Kondensat-Ausbeute von 6 mg bis 12 mg. 

Der angestrebte Ventilationsgrad von 15 bis 50 % laJ3t sich durch 
die entsprechende Ausgestaltung der Ventilations zone im Belag- 
25 papier und der Umhiillung einstellen. 

Nach einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm wird die Ventilationszone 
des Filters durch eine oder zwei Lochreihe(n) gebildet, die 
mindestens 10 mm vom mundseitigen Ende entfernt ist; die Locher 
30 konnen entweder durch Laser-Bestrahlung Oder mechanisch an der 
fertigen Cigarette hergestellt werden und sollten moglichst 
klein und wenig sichtbar sein, wobei gute Ergebnisse mit 15 bis 
25 LSchern in zwei Ventilationsreihen erreicht werden. 



35 Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daB der acetat-typische 
Geschmackseindruck und die acetat-typische optische Anmutung nur 
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erreicht werden kann, wenn der Filter aus nach dem sogenannten 
" Air-Laid "-Verfahren zu einem Wirrf aservlies verarbeiteten Cel- 
lulose-Material hergestellt wird und dieses ungekrimpt znm fer- 
tigen Filter weiterverarbeitet wird, Dabei kann je nach ge- 
5 wiinschtem Filterzugwiderstand und damit Retentionsgrad eine 
geeignete Kombination von Flachengewicht , Dicke und Breite des 
Air-Laid-Vlieses eingesetzt werden. 

Beim Air-Laid-Verf ahren, wie es beispielsweise in der US-PS 

10 4,375,447 beschrieben ist, werden die auf bereiteten Cellulose- 
fasern nicht wie im klassischen Papierherstellungsverf ahren in 
Wasser suspendiert und zur Blattbildung auf ein durchlassiges 
Sieb gegeben, auf dem sich dann die Cellulosef asern, bedingt 
durch deren Mahlung und Fibrillierung, untereinander mechanisch 

15 vernetzen, sondern maximal vereinzelt in einen Luftstrom gege- 
ben, der sie auf ein durchlassiges Endlossieb transportiert und 
auf diesem ungeordnet ablegt . Hierdurch erhalt man ein fast 
wattef Srmiges voluminoses Vlies, das so keine mechanische 
Festigkeit oder Faserverkniipf ung aufweist. Eine mechanische 

20 Bindung und damit die notwendige Festigkeit, die zur Weiterver- 
arbeitung-erf orderlich ist, erhalt man durch Zugabe eines Binde- 
mittels wie z.B. Polyvinylalkohol , Polyvinylacetat , Polymer- 
starke, Dextrin oder Latex. Den Grad der Dichte (g/cm 3 ) und 
damit der Voluminositat bzw. Dicke stellt man durch anschlieBen- 

25 des Kalandrieren ein. Das Flachengewicht (g/m 2 ) wird iiber die 
Siebgeschwindigkeit oder den Fasereintrag in den Luftstrom ge- 
steuert . 

Die Erfindung wird im folgenden an Hand von Ausf uhrungsbei- 
30 spielen naher erlautert: 

Die Filtercigarette weist einen durch ein Cigarettenpapier umge- 
benen Tabakstrang und einen mit dem Tabakstrang verbundenen 
Filter auf. Die Stopfdichte der Tabakmischung liegt zwischen 200 
35 und 250 mg/ml. Der Zugwiderstand des Strangs liegt zwischen 45 
und 65 mmWS, geschlossen gemessen. 
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Das Cigarettenpapier hat eine niedrige bis mittlere Luftdurch- 
lassigkeit im Bereich von 15 bis 50 Coresta-Einheiten . Das 
Strangausbeute-Verhaltnis Nikotin*10/Kondensat der Tabakmischung 
sollte zwischen 0,6 und 0,9 liegen. 

5 

Der Filter besteht aus dem zusammengef alteten ungekrimpten Air- 
Laid-Vlies und ist von einem porosen Umhiillungspapier umgeben. 
Ein zonenporoses Belagpapier umgibt das Umhiillungspapier und 
dient zur Befestigung des Filters am Tabakstrang. Dabei wird die 

10 Luf tdurchlassigkeit der porosen Zone des Belagpapiers so 
gewahlt, daJ5 sich in Verbindung mit dem darunterliegenden Umhiil- 
lungspapier der gewiinschte Filterventilationsgrad ergibt . 
Versuche mit einem solchen Filter haben in Kombination mit dem 
spezif izierten Tabakstrang zu einer Kondensat-Ausbeute von 6 bis 

15 12 mg und einer Nikotin-Ausbeute von maximal 1 mg gefiihrt. Tests 
mit geiibten Rauchern zeigten, daJ5 derartige Cigaretten sich 
nicht von konventionell mit Acetatf iltern hergestellten unter- 
scheiden liefien . 
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Patentanspriiche 

1. Filter cigarette mit einem biologisch abbaubaren Filter mit: 

a) einem durch ein Cigarettenpapier umgebenen Tabakstrang; 

b) einem aus nach dem "Air-Laid" -Verf ahren hergestellten 
Cellulosevlies hergestellten Filter mit "normaler" Reten- 
tions lei stung; und mit 

c) einer in Umf angsrichtung verlaufenden Filter-Ventila- 
tionszone; 

gekennzeichnet durch die Kombination folgender Merkmale: 

d) der Filter hat eine Kondensat-Retentionsleistung von 40 
bis 60 %; 

e) das Cellulosevlies ist "ungekrimpt" ; 

f ) das Strangausbeute-Verhaltnis Nikotin/Kondensat des 
Tabakstrangs liegt zwischen 0,6 und 0,9 (Nikotin*10/Konden- 
sat ) ; 

g) die Stopfdichte der Tabakmischung des Tabakstrangs liegt 
zwischen 200 und 250 mg/ml; 

h) der Zugwiderstand des Tabakstrangs liegt zwischen 45 und 
65 mmWS, geschlossen gemessen; 

i) die Luf tdurchlassigkeit des Cigarettenpapiers betragt 20 
bis 50 Coresta-Einheiten; und 

j) der Filterventilationsgrad betragt 15 bis 50 %. 

2. Filtercigarette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
die Ventilations zone durch eine Kombination poroser Umhul- 
lungs- und Belagpapiere gebildet wird, die mindestens 10 mm 
vom mundseitigen Ende des Filters beginnt. 

3. Filtercigarette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Ventilations zone an der fertigen Cigarette mechanisch 
oder durch Laserstrahlen hergestellt wird. 
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4. Filtercigarette nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Ventilations zone durch eine oder zwei Reihe(n) von Ven- 
tilations -of fnungen gebildet ist, die mindestens 10 mm vom 
mundseitigen Ende des Filters entfernt ist (sind). 

5. Filtercigarette nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dafi der Filter aus einem ungekrimpten Cellu- 
losevlies mit einer Dicke von 0,5 bis 1,5 mm besteht. 

6. Filtercigarette nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daJ5 der Filter aus einem ungekrimpten Cellu- 
losevlies mit einer Breite von 10 bis 15 cm besteht. 
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